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SOFTWARE-ZENTRIERTE AUTOMATISIERUNG

Automatisierung fur die Automatisierung.

INDUSTRIE DIGITAL 2025 / Robotik und KI

Prof. Dr.-Ing. Tobias Ortmaier | Strategic Lead & Co-Founder HorEts rotatit Ginb il
Carl-Buderus-Stralle 7 info@vorausrobotik.com

Dr.-Ing. Jens Kotlarski | CEOQO & Co-Founder 30455 Hanover, Germany vorausrobotik.com
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SOFTWARE-PIONIERE MIT
AUTOMATISIERUNGS-EXPERTISE

UNSERE GESCHICHTE

02/2017 — @3/2022 — SEIT @4/2822
YUANDA ROBOTICS GMBH Sofwarefels  VORAUS ROBOTIK GMBH

Zertifizierter, kollaborativer Roboter mit menschenahnlichen Sinnen. Software-Plattform fur die industrielle Automation.

30 Mitarbeiter / Hannover, Deutschland.
100 % im Besitz des Managements.

Ifandling  DU®RCH
award 2019 ST~RTER
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AUTOMATISIERUNG HEUTE

General introduction.



AUTOMATISIERUNG

Teuer, unflexibel, eingeschrankt.

AUTOMATION LEIDET UNTER
VERALTETEN *“BLACK BOXEN".
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- Komplexitat durch verschiedene Hersteller. | T d 1V ‘\\g"' A% e | :5’
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« veraltete Software und Schnittstellen.
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Die heutige Automatisierung ist nicht fiir Veranderungen geeignet.

» keine Automatisierung fur die Automatisierung.
« hohe Kosten bei Anderungen/Wartung.



WACKELIGES FUNDAMENT UND BEGRENZTE
MOGLICHKEITEN ~ g

Immer mehr Technologien in immer kurzerer Zeit.




VORAUS AUTOMATION

General introduction.



v
NACHHALTIGES FUNDAMENT UND UNBEGRENZTE

MOGLICHKEITEN

Wir bringen Industrial DevOps bis auf die Echtzeitebene.

ECHTZEIT UND DETERMINISMUS FUR DEN SHOPFLOOR

A R
DEV ( OPS
Ebene 3 Betriebsleitebene vm DDDDDD %
_ Die klassische IT/OT-Konvergenz findet
. zwischen Ebene 2 und 3 statt;
Ebene 2 FIOZESSIGIE0EnE voraus geht tiefer, bis in die Echtzeitebene.
Ebene 0 Feldebene Feldebene

Heute Morgen




SOFTWARE-ZENTRIERTE AUTOMATISIERUNG

Entkopplung der SW-Entwicklung, einheitlicher Datenzugriff, Minimierung

der Entwicklungszeit und Updaterisiken.

)

API/s und Schnittstellen
fur alle Nutzergruppen

voraus.pioneer

IDE
SDK
libraries
simulation

automated tests

APIs (OPC UA/ Python/

Rust/ ...)

voraus.core

HMI/ visualization/

motion/ monitoring/

robots/ devices/
fieldbuses/ ...

(incl. real-time Linux, OCI runtime / Kubernetes, CodeMeter, ...)

your interface/s

your skills

your drivers

runtime

? real real real real real
“‘//——r‘/ / | ¢
sim sim sim sim
motors robot brands custom kinematics grippers, ... cameras, ... signals, ... Conveyors, ...



SOFTWARE-ZENTRIERTE AUTOMATISIERUNG

Am Beispiel einer Pick-&-Place-Aufgabe (mit Rollenforderer).



APPLIKATIONSPROGRAMMIERUNG OHNE HW

Fur alle Komponenten einer Zelle und Produktionslinie.

usrobotik
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GARANTIERTE QUALITAT ZU JEDER ZEIT

DevOps-Pipeline & Deployment mit einer Code-Basis flr Simulation und die reale Zelle.

DEVOPS PIPELINE: AUTOMATIC BUILDING, TESTING AND DEPLOYM




SICHERE ANKOPPLUNG VON KI

Vom Erstellen Uber die Analyse bis hin zur Optimierung.

) File Edit Selection View

o

PACKING [WSL: UBUNTU]

streamlit
config.tom|
nples
> media
> modeis

packing_models

_init_py

® conftestpy

b messages.py

# test_poses.py
test_program.py

& camerapy
S.py
config.py
® eror_handler.py
trics_notebook.ipynb
netrics
& order_app.py
& order_cli.py
@ packing_fieldbus.py
b packing_system.py
@ program_utils.py
program.py
mulation.py

visualization.py

v docker-compose.ciym
docker-compose.realym
docker-compose simulation.ym

¢ Dockerfile
READMEmd
OUTLINE
Y TIMELINE
X WstUbuntu | §° main* O

Terminal Help
E Simple Browser X

http://localhost:8070/

(venv) carstensen@Carstensen-T14:

T $ python simulation.py
pybullet build time: Jun 6 2025 @8:45:26
Revised values returned differ from subscription s: CreateSubscriptionResult(Subscr
iptionId=35, RevisedPublishingInterval=100.0, RevisedlifetimeCount=10008, RevisedMaxKeep
AliveCount=100)
Revised values returned differ from subscription values: CreateSubscriptionResult(Subscr
iptionId=36, RevisedPublishingInterval=100.0, RevisedLifetimeCount=10008, RevisedMaxKeep
AliveCount=100)
Simulation ready

[ecat] Cycletime violation, skipping 1 cycles!

\ packing [WSL: Ubuntu]

The new file ai_generated_middle_pick.py has been cre
template_pick_left.py

target and corresponding hover pose. Let me know if y

0?2

Add element to chat

@Carsten 4:
$ python ai_generated_middle_pick.py -s
et build time: Jun 6 2025 @8:45:26
ised values returned differ from subscription values: CreateSubscriptionResult(Subscr
iptionId=37, RevisedPublishingInterval=108.0, RevisedLifetimeCount=10898, RevisedMaxKeep
AliveCount=100)

@ Add Context

ed_middle_pick.py based on the
template_pick_left.py which picks from the middie bucket

eed further adjustments or testing.



VORAUS AUTOMATION

Benefits and possibilities.



NACHHALTIG WETTBEWERBSFAHIG

Beispielhafte Kostentreiber: Updates/Maintenance (links) und (SW-)Entwicklung (rechts).

Edge PC // VORAUS VERSCHIEBT DIE FEHLERDETEKTION NACH LINKS
HMI, cell/gripper wirtschaftliche Veranderungen in der Automatisierung.

control, robot o
control fixing costs

defects injected

defects found
(today’s automation)
defects found 640 x

(voraus automation)

sim

robot gripper signals, ...

(heutige) voraus-Systeme
Aufspielen  ~60-min - ~2min
Wiederherstellung  >320-min > ~ 2min

1
Updatekosten — ££££€ 2> £ ’ | | | | |
Komplexitdt  hoeh - gering coding unit functional  system release  operation
Automatisierte Tests — pahezud-keine > ca. 80 % Abdeckung tests tests tests

based on: Jones, Casper. Applied Software Measurement: Global Analysis of Productivity and Quality.



VORAUS IM EINSATZ BEIM KUNDEN

Wir liefern nicht nur Software, wir unterstutzen aktiv bei Projekten.

KUNDENGRUPPEN

Produzierende Firmen und Maschinen-/Anlagenhersteller,
haufig mit mehreren Produktionslinien.

Getranke Intralogistik

v AciLeroBoTs, FANUGC, @‘rﬁﬁﬁ"m, FESTO, roboception, ..

» Schnellere und risikoarmere Inbetriebnahme
- Senkung von Anderungskosten

» Reduktion der Serviceeinsatze

* Flexibilitat bei Produktanderungen

. uvm. ' '

Recyeling

i

[ 3 [ ® O
& & & A
N ) Optionzl
Uberwachung,
Entwicklung Optimierung,
voraus.pioneer L (S
(on-premise / Cloud)
Lizenz-und Test-Server
Simulation/Test 1\
Produktionslinie n
release/deploy Steuerung 010

F="

voraus.core 010
IPC, edge device, ...

Produktionslinie 1

Steuerung 1010
voraus.core 010
IPC, edge device, ...

g =

mm




UNBEGRENZTE MOGLICHKEITEN

Flexibilitat bis in die Echtzeit und Entfesselung des vollen Potenzials
Daten-basierter Technologien.

SCHLUSSELFERTIGE LOSUNGEN SIMULATION WIRD REALITAT AUTONOME AUTOMATISIERUNG

bundle technologies. touch running systems. prompt your pain.



SOFTWARE-ZENTRIERTE AUTOMATISIERUNG

ng mit nachhaltigem Fundament.

ng fUr die Automatisieru

Automatisieru
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vorausrobotik

START BEING VORAUS.

WE COMBINE UNIQUE TECHNOLOGY AND A CHAMPIONSHIP TEAM.

Tobias Ortmaier
tobias.ortimaier@vorausrobotik.com

Jens Kotlarski
jens.kotlarski@vorausrobotik.com

in CEOQ / co-founder in Strategy Lead / co-founder

voraus documentation | https://docs.vorausrobotik.com
voraus software manual | https://docs.vorausrobotik.com/voraus-software-manual/latest

voraus robotik GmbH
Carl-Buderus-Stralle 7
technical demonstration | https://outlook.office365.com/book/startbeingvoraus@vorausrobotik.com/ 30455 Hanover, Germany

+49 511 89810600
info@vorausrobotik.com
vorausrobotik.com
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START BEING VORAUS

Wir Ubertreffen |hre Erwartungen — versprochen.

WIE WIR ARBEITEN.

PROOF OF CONCEPT

including clarification, onboarding, and first tests

Exemplarily benchmarking pilot case
incl. integration of your hardware/
software/ technology to proof our
capability.

Besides others, content includes
+  (technology)integration
 applicationcontrol

*  benchmarktests

»  workshop

Of course, weensure protection of your IPs and
keep/accelerate your independency.

CAPABILITY

PROVEN

PILOT CASE

including (development) support

Real-life benchmarking case for a pilot
customer incl. proof industrial grade.

Additionaltopics include

+  development andtest pipeline (CI/CD)
*  benchmarksand duration tests

»  documentation

*  milestones, requirements and contract
templates

BUSINESS

PROVEN

ROLL-0UT

customer cases for global 24/7 in-field operation

Following, one or more system/s or
production line/s are realized and
delivered for productive operation.

Additional topics include

»  application support and consulting
» individual development support

*  marketentry support

»  commercial alignment
+  serviceagreement

A 7/ BOOST

long-term development partnership, based
on specific development service/support.

B // COMBINE

components, tooling, ... incl. specific
development service/support.

licensing of (brand/white labeled) software
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